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Le Le acque reflueacque reflue sono le acque contenenti i rifiuti delle sono le acque contenenti i rifiuti delle 
varie attivitvarie attivitàà umane, tra cui anche quelle fisiologiche umane, tra cui anche quelle fisiologiche 
(derivate cio(derivate cioèè dal suo dal suo metabolismometabolismo), oppure dalle sue ), oppure dalle sue 
attivitattivitàà lavorative primarie (lavorative primarie (agricolturaagricoltura e allevamento di e allevamento di 
bestiame) o secondarie (bestiame) o secondarie (industriaindustria). Tali rifiuti ). Tali rifiuti 
contengono sostanze organiche e inorganiche che, se contengono sostanze organiche e inorganiche che, se 
immesse senza preventivo trattamento di depurazione immesse senza preventivo trattamento di depurazione 
(o con un tale trattamento non completamente (o con un tale trattamento non completamente 
efficace), nell'ambiente naturale lo contaminano in efficace), nell'ambiente naturale lo contaminano in 
modo pimodo piùù o meno grave nelle sue tre componenti o meno grave nelle sue tre componenti 
suolosuolo, , acquaacqua e e ariaaria con gravi rischi per la con gravi rischi per la floraflora, per la , per la 
faunafauna e per l'uomo stessoe per l'uomo stesso

http://it.wikipedia.org/wiki/Metabolismo
http://it.wikipedia.org/wiki/Agricoltura
http://it.wikipedia.org/wiki/Industria
http://it.wikipedia.org/wiki/Suolo
http://it.wikipedia.org/wiki/Acqua
http://it.wikipedia.org/wiki/Aria
http://it.wikipedia.org/wiki/Flora
http://it.wikipedia.org/wiki/Fauna
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Le acque reflue urbane ed industrialiLe acque reflue urbane ed industriali contengono i residui delle sostanze contengono i residui delle sostanze 
che l'uomo utilizza per la sua alimentazione e per le sue attiviche l'uomo utilizza per la sua alimentazione e per le sue attivittàà quotidiane. quotidiane. 
Quando questi residui modificano la qualitQuando questi residui modificano la qualitàà dei corpi idrici che le ricevono, ci dei corpi idrici che le ricevono, ci 
ritroviamo di fronte al fenomeno detto ritroviamo di fronte al fenomeno detto ""inquinamento delle acqueinquinamento delle acque"". . 
Si possono definire diversi gradi di inquinamento:Si possono definire diversi gradi di inquinamento:

••Un primo grado di inquinamento Un primo grado di inquinamento èè quello che si verifica per cause quello che si verifica per cause 
naturali.naturali. E' il caso dell'acqua piovana, che si mescola con le sostanze E' il caso dell'acqua piovana, che si mescola con le sostanze 
presenti nel suolo, comprese quelle inquinanti. Il grado di inqupresenti nel suolo, comprese quelle inquinanti. Il grado di inquinamento inamento 
però però èè tale da consentirne comunque l'uso, salvo in casi particolari dtale da consentirne comunque l'uso, salvo in casi particolari dove ove 
deve essere sottoposta a trattamenti, in particolare se utilizzadeve essere sottoposta a trattamenti, in particolare se utilizzata per uso ta per uso 
potabile.potabile.
••Un secondo grado di inquinamentoUn secondo grado di inquinamento, leggermente pi, leggermente piùù alto, alto, èè quello in cui quello in cui 
l'acqua, pur ricevendo dall'esterno sostanze inquinanti, presentl'acqua, pur ricevendo dall'esterno sostanze inquinanti, presenta a 
caratteristiche tali da poter essere depurata naturalmente, senzcaratteristiche tali da poter essere depurata naturalmente, senza a 
l'intervento dell'uomo. Alcuni microrganismi, mediante l'uso l'intervento dell'uomo. Alcuni microrganismi, mediante l'uso 
dell'ossigeno disciolto nell'acqua, aggrediscono le sostanze orgdell'ossigeno disciolto nell'acqua, aggrediscono le sostanze organiche e aniche e 
le trasformano in prodotti semplici come acqua, anidride carbonile trasformano in prodotti semplici come acqua, anidride carbonica, ca, 
solfati, ecc.solfati, ecc.
••Un terzo grado di inquinamento Un terzo grado di inquinamento èè quello in cui il contenuto delle quello in cui il contenuto delle 
sostanze inquinanti sostanze inquinanti èè tale da non poter essere eliminato naturalmente, tale da non poter essere eliminato naturalmente, 
perchperchéé la capacitla capacitàà autodepurativaautodepurativa del corpo idrico ricettore del corpo idrico ricettore èè
insufficiente ad affrontare l'alto contenuto di sostanze inquinainsufficiente ad affrontare l'alto contenuto di sostanze inquinanti nti 
contenute nelle acque reflue.contenute nelle acque reflue.
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A questo punto si presentano fenomeni esteticamente A questo punto si presentano fenomeni esteticamente 
disastrosi: il corpo idrico ricettore assume diverse disastrosi: il corpo idrico ricettore assume diverse 
colorazionicolorazioni, si ricopre di schiume galleggianti e di sostanze , si ricopre di schiume galleggianti e di sostanze 
grasse, presenta una rilevante grasse, presenta una rilevante torbidittorbiditàà,, provoca morte provoca morte 
della fauna ittica, fa crescere a dismisura le alghe e le della fauna ittica, fa crescere a dismisura le alghe e le 
sostanze vegetali, emana effluvi maleodoranti; crea ciosostanze vegetali, emana effluvi maleodoranti; crea cioèè
tutte quelle situazioni che lo degradano tutte quelle situazioni che lo degradano 
paesaggisticamentepaesaggisticamente, lo rendono inadatto alle varie forme di , lo rendono inadatto alle varie forme di 
utilizzo a cui utilizzo a cui èè sottoposto (sottoposto (irrigazione, prelievo per uso irrigazione, prelievo per uso 
potabile, balneazionepotabile, balneazione) e peggiora sensibilmente la qualit) e peggiora sensibilmente la qualitàà
della vita dell'ambiente circostante. In questo momento della vita dell'ambiente circostante. In questo momento èè
indispensabile l'intervento dell'uomo, che deve cercare di indispensabile l'intervento dell'uomo, che deve cercare di 
ripristinare le caratteristiche originali dell'acqua contenuta ripristinare le caratteristiche originali dell'acqua contenuta 
nel corpo idrico ricettore e riequilibrarne le funzioni vitali.nel corpo idrico ricettore e riequilibrarne le funzioni vitali.
A tale scopo sono stati progettati e realizzati dall'uomo gli A tale scopo sono stati progettati e realizzati dall'uomo gli 
impianti di depurazione delle acque reflue, per permettere impianti di depurazione delle acque reflue, per permettere 
quindi ai corpi idrici di effettuare l'quindi ai corpi idrici di effettuare l'autodepurazioneautodepurazione..
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Sostanze presenti nelle acque reflue:Sostanze presenti nelle acque reflue:

Sostanze galleggiantiSostanze galleggianti sono oli, grassi, schiume e, 
in generale, i composti insolubili più leggeri dell'acqua. 
Sostanze sospeseSostanze sospese sono quelle insolubili di densità
uguale o superiore a quella dell'acqua, mantenute in 
sospensione dalla turbolenza. 
Sostanze disciolteSostanze disciolte. 
Materiali biologiciMateriali biologici sono rappresentati dagli 
organismi animali e vegetali presenti nell'acqua.

http://it.wikipedia.org/wiki/Oli
http://it.wikipedia.org/wiki/Grassi
http://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Schiume&action=edit
http://it.wikipedia.org/wiki/Densit%C3%A0
http://it.wikipedia.org/wiki/Acqua
http://it.wikipedia.org/wiki/Acqua
http://it.wikipedia.org/wiki/Turbolenza
http://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Organismi_animali&action=edit
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Materiali galleggiantiMateriali galleggianti
Sono tutte le sostanze piSono tutte le sostanze piùù leggere dell'acqua ed leggere dell'acqua ed 
insolubili: grassi, oli e schiume che stratificano in insolubili: grassi, oli e schiume che stratificano in 
superficie creando un pessimo fenomeno estetico, superficie creando un pessimo fenomeno estetico, 
impediscono il passaggio delle radiazioni solari impediscono il passaggio delle radiazioni solari 
necessarie ai processi di fotosintesi.necessarie ai processi di fotosintesi.
In particolare gli oli creano un ostacolo In particolare gli oli creano un ostacolo 
insormontabile per la insormontabile per la riareazioneriareazione dell'acqua, dell'acqua, 
inibiscono la vita dei microrganismi acquatici e inibiscono la vita dei microrganismi acquatici e 
distruggono la vegetazione. distruggono la vegetazione. 
Sono inoltre pericolosi perchSono inoltre pericolosi perchéé in elevate quantitin elevate quantitàà
possono favorire la formazione di incendipossono favorire la formazione di incendi.
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Materiali in sospensioneMateriali in sospensione
Sono le sostanze insolubili, che hanno Sono le sostanze insolubili, che hanno 
peso uguale o superiore a quello peso uguale o superiore a quello 
dell'acqua. Si mantengono in sospensione dell'acqua. Si mantengono in sospensione 
nel liquido e rallentano l'attivitnel liquido e rallentano l'attivitàà dei dei 
microrganismi. Nel tempo sedimentano microrganismi. Nel tempo sedimentano 
sul fondo come fango e creano ostacolo sul fondo come fango e creano ostacolo 
all'alimentazione dei pesci. all'alimentazione dei pesci. 
Inoltre, non essendo sufficientemente Inoltre, non essendo sufficientemente 
aerati, danno inizio a fenomeni di aerati, danno inizio a fenomeni di 
putrefazioneputrefazione
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Materiali discioltiMateriali disciolti
Sono i piSono i piùù numerosi: acidi, sali metallici, insetticidi, numerosi: acidi, sali metallici, insetticidi, 
cianuri e tutti i prodotti tossici che rendono cianuri e tutti i prodotti tossici che rendono 
impossibile la vita acquatica e rendono l'acqua non impossibile la vita acquatica e rendono l'acqua non 
potabile.potabile.
Le sostanze organiche disciolte e l'ammoniaca sono Le sostanze organiche disciolte e l'ammoniaca sono 
attaccate e trasformate dai microrganismi, che attaccate e trasformate dai microrganismi, che 
utilizzano per questo l'ossigeno disciolto nell'acqua. utilizzano per questo l'ossigeno disciolto nell'acqua. 
Anche alcuni prodotti chimici riducenti, i sedimenti e Anche alcuni prodotti chimici riducenti, i sedimenti e 
i materiali organici consumano l'ossigeno disciolto.i materiali organici consumano l'ossigeno disciolto.
Alcune sostanze organiche, tensioattivi, pesticidi, Alcune sostanze organiche, tensioattivi, pesticidi, 
ecc., mantengono invece inalterate le loro ecc., mantengono invece inalterate le loro 
caratteristiche, in quanto refrattarie alla caratteristiche, in quanto refrattarie alla 
degradazione biologica.degradazione biologica.
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Materiali biologiciMateriali biologici
Tutti gli organismi viventi, animali o vegetali, hanno Tutti gli organismi viventi, animali o vegetali, hanno 
influenza sulla qualitinfluenza sulla qualitàà dell'acqua; pertanto vi dell'acqua; pertanto vi 
troviamo:troviamo:
I BatteriI Batteri attaccano e distruggono altre piante ed attaccano e distruggono altre piante ed 
animali e in certi casi danno vita a fenomeni di animali e in certi casi danno vita a fenomeni di 
autodepurazioneautodepurazione; sono fondamentali però nei ; sono fondamentali però nei 
processi di depurazione biologica.processi di depurazione biologica.
I FunghiI Funghi aerobici e simili ai batteri.aerobici e simili ai batteri.
Le AlgheLe Alghe si nutrono prevalentemente di prodotti si nutrono prevalentemente di prodotti 
inorganici e sviluppano ossigeno; quando sono inorganici e sviluppano ossigeno; quando sono 
troppo abbondanti, muoiono consumando l'ossigeno troppo abbondanti, muoiono consumando l'ossigeno 
e dando luogo ad odori e sapori.e dando luogo ad odori e sapori.
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Gli Gli Animali microscopiciAnimali microscopici, Protozoi, , Protozoi, 
metazoi, ecc.., che si nutrono di metazoi, ecc.., che si nutrono di 
alghe e batteri e sono degli utili alghe e batteri e sono degli utili 
regolatori di crescita dei sopracitati regolatori di crescita dei sopracitati 
microrganismi.microrganismi.
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Caratterizzazione acque reflueCaratterizzazione acque reflue
Come Come èè facile immaginare però facile immaginare però èè impossibile impossibile 
individuare tutti i tipi delle suddette sostanze individuare tutti i tipi delle suddette sostanze 
in un'acqua reflua, cosin un'acqua reflua, cosìì tali acque sono tali acque sono 
caratterizzate attraverso la determinazione di caratterizzate attraverso la determinazione di 
una serie di parametri fisici, chimici e una serie di parametri fisici, chimici e 
biologici molti dei quali sono presenti sia in biologici molti dei quali sono presenti sia in 
acque reflue di origine civile e industriale, acque reflue di origine civile e industriale, 
mentre alcuni sono presenti soltanto in mentre alcuni sono presenti soltanto in 
acque reflue di origine industriale.acque reflue di origine industriale.
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VALUTAZIONE DEL GRADO DI INQUINAMENTO DELL'ACQUAVALUTAZIONE DEL GRADO DI INQUINAMENTO DELL'ACQUA
Fra i vari metodi a disposizione per valutare il grado di inquinFra i vari metodi a disposizione per valutare il grado di inquinamento, amento, 
quelli normalmente utilizzati misurano la quelli normalmente utilizzati misurano la domanda di ossigenodomanda di ossigeno
dell'acqua; questo dato, che serve sia a valutare il grado di dell'acqua; questo dato, che serve sia a valutare il grado di 
inquinamento sia a stabilire la quantitinquinamento sia a stabilire la quantitàà di ossigeno che deve essere di ossigeno che deve essere 
somministrata all'acqua per ripristinare l'originale condizione somministrata all'acqua per ripristinare l'originale condizione di di 
purezza, viene espresso da due parametri:purezza, viene espresso da due parametri:
BODBOD ((BiochemicalBiochemical OxygenOxygen DemandDemand, cio, cioèè richiesta biochimica di richiesta biochimica di 
ossigenoossigeno), ), èè la quantitla quantitàà di ossigeno (mg/l) consumato dai batteri di ossigeno (mg/l) consumato dai batteri 
saprofiti aerobi per metabolizzare le sostanze organiche presentsaprofiti aerobi per metabolizzare le sostanze organiche presenti nel i nel 
campione; la metabolizzazione completa avviene in 20 giorni a 20campione; la metabolizzazione completa avviene in 20 giorni a 20 °°C, C, 
ma ai fini pratici dell'analisi ma ai fini pratici dell'analisi èè stato concordato un tempo di 5 gg. (da stato concordato un tempo di 5 gg. (da 
cui le sigle BOD20 e BOD5 a volte utilizzate), che corrisponde acui le sigle BOD20 e BOD5 a volte utilizzate), che corrisponde al l 
consumo del 70% dell'ossigeno disciolto in un litro d'acqua allaconsumo del 70% dell'ossigeno disciolto in un litro d'acqua alla
temperatura di 20 temperatura di 20 °°C.C.
CODCOD ((ChemicalChemical OxygenOxygen demanddemand, cio, cioèè richiesta chimica di richiesta chimica di 
ossigenoossigeno), ), èè la quantitla quantitàà di ossigeno (mg/l) necessaria per ossidare di ossigeno (mg/l) necessaria per ossidare 
chimicamente le sostanze presenti in un litro d'acqua.chimicamente le sostanze presenti in un litro d'acqua.
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Parametri usati per caratterizzare un'acqua reflua

Parametri fisici

•Temperatura
•Conducibilità elettrica
•Solidi
•Colore
•Odore

Parametri chimici

•pH
•Alcalinità
•Richiesta di O2: COD, BOD, TOD
•TOC
•Azoto: Ammoniacale, Organico, Nitriti, Nitrati 
•Fosforo: Ortofosfati, Polifosfati, Organico 
•Oli e grassi
•Oli minerali
•Tensioattivi
•Sostanze tossiche
•Ossigeno disciolto

Parametri biologici
•Coliformi totali 
•Coliformi fecali 
•Streptococchi 
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SollevamentoSollevamento
Generalmente le acque reflue urbane devono Generalmente le acque reflue urbane devono 
essere sollevate alfine di consentire loro di essere sollevate alfine di consentire loro di 
attraversare le diverse sezioni dell'impianto di attraversare le diverse sezioni dell'impianto di 
depurazione che si susseguono idraulicamente. depurazione che si susseguono idraulicamente. 
Il sollevamento può essere posto, in funzione Il sollevamento può essere posto, in funzione 
delle quote, sia successivamente alla delle quote, sia successivamente alla 
asportazione del materiale lapideo sia asportazione del materiale lapideo sia 
successivamente ai pretrattamenti meccanici successivamente ai pretrattamenti meccanici 
sopra descritti. Le acque vengono sollevate alle sopra descritti. Le acque vengono sollevate alle 
successive sezioni dell'impianto per mezzo di successive sezioni dell'impianto per mezzo di 
pompe.pompe.
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Grigliatura grossolanaGrigliatura grossolana
Con la grigliatura grossolana vengono trattenuti i Con la grigliatura grossolana vengono trattenuti i 
materiali aventi dimensioni superiori ai 2 materiali aventi dimensioni superiori ai 2 ÷÷ 5 5 
centimetri (legno, stracci, materiale vario) centimetri (legno, stracci, materiale vario) 
trasportati dalle acque reflue; la griglia trasportati dalle acque reflue; la griglia èè
costituita da una intelaiatura in acciaio avente costituita da una intelaiatura in acciaio avente 
barre poste verticalmente e distanziate di 2 barre poste verticalmente e distanziate di 2 ÷÷ 5 5 
cm. L'asporto del materiale trattenuto dalle cm. L'asporto del materiale trattenuto dalle 
barre può essere fatto in modo manuale od barre può essere fatto in modo manuale od 
automatico in funzione della tipologia della grigliaautomatico in funzione della tipologia della griglia
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Grigliatura fineGrigliatura fine
La grigliatura fine serve a trattenere le particelle La grigliatura fine serve a trattenere le particelle 
sospese aventi dimensioni superiori ad 1 sospese aventi dimensioni superiori ad 1 ÷÷ 1,5 1,5 
millimetri; il mercato offre diverse tipologie millimetri; il mercato offre diverse tipologie 
costruttive di griglie fini ad es. a gradini, a costruttive di griglie fini ad es. a gradini, a 
tamburo, a disco, ecc. Trattasi sempre di tamburo, a disco, ecc. Trattasi sempre di 
macchine a funzionamento automatico. Il macchine a funzionamento automatico. Il 
materiale trattenuto viene inviato ad un materiale trattenuto viene inviato ad un 
compattatore per mezzo di coclea e insaccatocompattatore per mezzo di coclea e insaccato
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DissabbiatoreDissabbiatore
Con la Con la dissabbiaturadissabbiatura vengono trattenute le sabbie fini vengono trattenute le sabbie fini 
trasportate dalle acque reflue; la separazione fisica trasportate dalle acque reflue; la separazione fisica 
avviene in apposita vasca che, in funzione della tipologia avviene in apposita vasca che, in funzione della tipologia 
costruttiva, può essere, di tipo circolare con asporto per costruttiva, può essere, di tipo circolare con asporto per 
aspirazione centrale delle sabbie, oppure di tipo aspirazione centrale delle sabbie, oppure di tipo 
rettangolare con asporto per aspirazione delle sabbie rettangolare con asporto per aspirazione delle sabbie 
mediante pompa installata in carro ponte va e vieni. Le mediante pompa installata in carro ponte va e vieni. Le 
sabbie estratte sono inviate al dissabbiatore statico sabbie estratte sono inviate al dissabbiatore statico 
munito di coclea inclinata per il caricamento del cassone munito di coclea inclinata per il caricamento del cassone 
contenitorecontenitore
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Scarico sabbie
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TRATTAMENTO BIOLOGICOTRATTAMENTO BIOLOGICO

Con i trattamenti biologici s'intende eliminare Con i trattamenti biologici s'intende eliminare 
dalle acque reflue urbane, affluenti all'impianto di dalle acque reflue urbane, affluenti all'impianto di 
depurazione, le sostanze organiche ed inorganiche depurazione, le sostanze organiche ed inorganiche 
che possono essere assimilate in via aerobica (in che possono essere assimilate in via aerobica (in 
presenza di ossigeno) e/o anaerobica (in assenza di presenza di ossigeno) e/o anaerobica (in assenza di 
ossigeno) da parte deiossigeno) da parte dei batteri e dei microrganismi batteri e dei microrganismi 
che fanno parte dell'ecosistemache fanno parte dell'ecosistema.
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LE REAZIONI CHIMICHE DI RIFERIMENTO SONO:LE REAZIONI CHIMICHE DI RIFERIMENTO SONO:

batteri aerobici

C6H12O6 + 6O2 ------------------ 6CO2 + 6H2O + ENERGIA

batteri anaerobici

C6H12O6 ------------------- 3CH4 (biogas) + 3CO2 + ENERGIA
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La reazione avviene in vasche di opportune dimensione dove La reazione avviene in vasche di opportune dimensione dove 
vengono posti in contatto le acque reflue provenienti dalla vengono posti in contatto le acque reflue provenienti dalla 
sedimentazione primaria con i microrganismi aerobi e sedimentazione primaria con i microrganismi aerobi e 
l'ossigeno lorol'ossigeno loro necessario per il metabolismo; i necessario per il metabolismo; i 
microrganismi, comunemente denominati fango biologico, microrganismi, comunemente denominati fango biologico, 
vengono mantenuti in concentrazione di circa 3 vengono mantenuti in concentrazione di circa 3 ÷÷ 5 gr./5 gr./ltlt..
AA mezzo di un sistema di compressione e distribuzione di mezzo di un sistema di compressione e distribuzione di 
aria in aria in microbollemicrobolle viene fornito l'ossigeno necessario alla viene fornito l'ossigeno necessario alla 
metabolizzazione delle sostanze organiche e alla metabolizzazione delle sostanze organiche e alla 
ossidazione dell'ammoniaca contenuti nel liquame.ossidazione dell'ammoniaca contenuti nel liquame.
Il processo di ossidazione Il processo di ossidazione -- nitrificazione determina una nitrificazione determina una 
crescita batterica, quantificata in circa 0,2 crescita batterica, quantificata in circa 0,2 ÷÷ 0.3 gr. per 0.3 gr. per 
kg. di COD trattato, che deve essere giornalmente kg. di COD trattato, che deve essere giornalmente 
asportata e smaltita.asportata e smaltita.
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paramecio

http://www.itisacqui.it/sitob/goccia/goccia1.htm
http://www.itisacqui.it/sitob/goccia/goccia1.htm
http://www.itisacqui.it/sitob/goccia/goccia1.htm
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Decantazione / Ricircolo fanghiDecantazione / Ricircolo fanghi
La decantazione La decantazione èè la fase di separazione fisica del fango la fase di separazione fisica del fango 
biologico, prodotto nel trattamento di ossidazione, biologico, prodotto nel trattamento di ossidazione, 
dall'acqua depurata che lo contiene. dall'acqua depurata che lo contiene. 
La decantazione viene effettuata in vasche circolari o La decantazione viene effettuata in vasche circolari o 
rettangolari munite di sistema raschia fanghi.rettangolari munite di sistema raschia fanghi.
Il fango depositatosi sul fondo del decantatore con una Il fango depositatosi sul fondo del decantatore con una 
concentrazione di circa 6 concentrazione di circa 6 ÷÷ 8 gr./8 gr./ltlt. viene, tramite . viene, tramite 
pompe, in parte pompe, in parte ricircolatoricircolato nelle vasche di ossidazione nelle vasche di ossidazione 
con lo scopo di mantenere in queste la concentrazione con lo scopo di mantenere in queste la concentrazione 
ottimale di microrganismiottimale di microrganismi ed in parte, denominato "fango ed in parte, denominato "fango 
di supero", inviato al trattamento fanghi.di supero", inviato al trattamento fanghi.
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Trattamenti chimico Trattamenti chimico -- fisicifisici
Lo scopo dei trattamenti chimico Lo scopo dei trattamenti chimico -- fisici fisici 

èè quello di rimuovere dalle acque quello di rimuovere dalle acque 
trattate biologicamente le sostanze trattate biologicamente le sostanze 

colloidali e sospese residue, parte delle colloidali e sospese residue, parte delle 
sostanze organiche non biodegradabili sostanze organiche non biodegradabili 
(colore e tensioattivi) e i microrganismi (colore e tensioattivi) e i microrganismi 

residui.residui.
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ChiariflocculazioneChiariflocculazione
La La chiariflocculazionechiariflocculazione èè un un 
trattamento effettuato con lo scopo di trattamento effettuato con lo scopo di 
eliminare dalle acque trattate eliminare dalle acque trattate 
biologicamente parte delle sostanze biologicamente parte delle sostanze 
sospese e colloidali.sospese e colloidali.
Il contatto fra acqua da trattare, sale Il contatto fra acqua da trattare, sale 
di alluminio e polielettrolita avviene in di alluminio e polielettrolita avviene in 
una vasca di reazione munita di una vasca di reazione munita di 
agitazione lenta.agitazione lenta.
La separazione del fiocco di fango La separazione del fiocco di fango 
dall'acqua limpida che lo contiene viene dall'acqua limpida che lo contiene viene 
effettuata in decantatorieffettuata in decantatori.
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DISINFEZIONEDISINFEZIONE
Con il termine disinfezione si intende la distruzione di microrgCon il termine disinfezione si intende la distruzione di microrganismi anismi 
patogeni. Con sterilizzazione si intende la eliminazione di tuttpatogeni. Con sterilizzazione si intende la eliminazione di tutti i i i 
microrganismi.I microrganismi presenti nelle acque reflue sono:microrganismi.I microrganismi presenti nelle acque reflue sono:
i virus (della poliomielite, epatite ...),i virus (della poliomielite, epatite ...),
i batteri (del tifo, paratifo, colera, dissenteria ...)i batteri (del tifo, paratifo, colera, dissenteria ...)
e le cisti amebiche.e le cisti amebiche.
La disinfezione può essere condotta in vari modi, usando agenti:La disinfezione può essere condotta in vari modi, usando agenti:
chimici chimici (composti del cloro, bromo, iodio, (composti del cloro, bromo, iodio, ozoozo no, no, fenolifenoli, alcoli, metalli , alcoli, metalli 
pesanti, ammonio pesanti, ammonio quatemarioquatemario, perossidi ecc.),, perossidi ecc.),
fisici fisici (calore e luce),(calore e luce),
meccanici meccanici (durante il trattamento delle acque una certa rimozione di (durante il trattamento delle acque una certa rimozione di 
patogeni si osserva anche nei trattamenti meccanici)patogeni si osserva anche nei trattamenti meccanici)
radiazioni radiazioni (elettromagnetiche, acustiche, gamma).(elettromagnetiche, acustiche, gamma).
I metodi piI metodi piùù comunemente applicati riguardano l'uso di: cloro, biossido di comunemente applicati riguardano l'uso di: cloro, biossido di 
cloro, cloruro di bromo, ozono e raggi UV, saranno quindi quellicloro, cloruro di bromo, ozono e raggi UV, saranno quindi quelli discussi.discussi.
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DATI GENERALIDATI GENERALI impianto tipicoimpianto tipico

DI RIFERIMENTODI RIFERIMENTO 100.000 abitanti100.000 abitanti
unita'unita' valorivalori unita'unita' valorivalori

di misuradi misura specificispecifici di misuradi misura RealiReali

PORTATA GIORNALIERAPORTATA GIORNALIERA litri/litri/abab x giornox giorno 250250 mcmc/giorno/giorno 25.000 25.000 

SUPERFICIE OCCUPATA SUPERFICIE OCCUPATA m2/abitantem2/abitante 0,300,30 m2m2 30.000 30.000 

POTENZA ELETTRICA INSTALLATAPOTENZA ELETTRICA INSTALLATA kWkW 600600

CONSUMI DI ENERGIACONSUMI DI ENERGIA kWh/m3kWh/m3 0,350,35 kWh/giornokWh/giorno 8.8008.800

BIOGAS PRODOTTOBIOGAS PRODOTTO Nm3/Nm3/abab xgiornoxgiorno 0,0250,025 Nm3/giornoNm3/giorno 2.5002.500

ENERGIA ELETTRICA PRODUCIBILEENERGIA ELETTRICA PRODUCIBILE kWkW 100100 kWh/giornokWh/giorno 2.400 2.400 

PANNELLO DI FANGO AL 30% DIPANNELLO DI FANGO AL 30% DI

SECCO DA SMALTIRESECCO DA SMALTIRE kg/kg/abab x giornox giorno 0,230,23 kg/giornokg/giorno 23.00023.000
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PARAMETRO UNITA' VALORI VALORI VALORI
DI MISURA INGRESSO IN USCITA DI LEGGE

pH - 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 5,5 - 9,5
COD mg/l 400 - 600 140 < 160  o 75% di riduz.
BOD mg/l 250 - 350 25 -30 < 80 o 80 % di riduz.
AZOTO AMM. mgN-NH3/l 30 - 40 0,5 - 2 < 11,6
AZOTO NITR. mgN-NO3

-/l 0 10 - 18 < 20

FOSFORO mgP/l 3 - 6 2 - 3 < 10
SOLIDI SOSP. mgSS/l 250 - 300 20 - 30 < 35
CLORURI mgCl-/l 150 -250 150 -250 1.200
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